Budova obecnych sluzieb
Plastovce 655, Plastovce

Finalna sprava

MA) 2022

HuH




ENERGETICKY AUDIT

Nazov publikacie:

Referencné cislo:
Cislo vytlacku:
Verzia:

Datum:

Rozsah spravy:
Pocet priloh:
Pocet vyhotoveni:

Energeticky audit — Budova obecnych sluzieb, Plastovce 655, 935 82

Plastovce

Vytlacok 1z 1
1.07

05/2022

38

3 ks

1ks

Spracovatelia:

Ing. Milo§ STASTIK
Ing. Veronika GOMBOSOVA

Schvalené:

Ing. Milo$ STASTIK
- energeticky auditor

Adresa:

Kontaktna osoba:
Telefon:

E-mail:

Budova obecnych sluzieb
Plastovce 655
935 82 Plastovce

Ing. Peter KOPONCEI
+421 905 322 315

starosta@plastovce.sk

DATUM: MAJ 2022


mailto:starosta@plastovce.sk

BUDOVA OBECNYCH SLUZIEB PLASTOVCE 655, PLASTOVCE

OBSAH

1 IDENTIFIKACNE UDAJE

2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

2.1 Predmet energetického auditu

2.2 Ciel energetického auditu

23 Podklady poskytnuté zadavatelom

2.4 Doplnujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela
2.5 Legislativa a normy pouZzité pri vypracovani auditu

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

3.1 Energetické vstupy

3.1.1 Elektrina

3.1.2 Zemny plyn

3.13 Zakladna rocna bilancia spotreby energie

3.2 Stavebné konstrukcie

3.2.1 Zvislé stavebné konstrukcie

3.2.2 Stresné konstrukcie

3.2.3 Podlahové konstrukcie

3.2.4 Otvorové konstrukcie

33 Zdroj tepla

34 Vykurovacia sustava

3.5 Osvetlovacia sustava

3.6 Zdravotno-technické instalacie

4 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

41 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii
4.2 Technické zariadenie budov

42.1 Tepelny zdroj a vykurovanie

4.2.2 Osvetlovacia sustava

4.2.3 Zdravotno-technické instalacie

5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
51 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

5.1.1 Zateplenie obvodovych stien

5.1.2 Zateplenie stresnej konstrukcie

5.1.3 Vymena otvorovych konstrukcii

5.1.4 Zateplenie podlahy nad nevykurovanym priestorom
5.2 Opatrenia na technickych zariadeniach

5.2.1 Komplexnd rekonstrukcia zdroja tepla

5.2.2 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

5.2.3 Modernizacia osvetlovacej sustavy

5.2.4 Systém energetického manazmentu EMS

6  ODPORUCANY SUBOR USPORNYCH OPATRENI A SPOSOB FINANCOVANIA
7 ENERGETICKE HODNOTENIE

8 EKONOMICKE HODNOTENIE

8.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia siboru opatreni

O W 0 N N N NN N O

N
N =)

I S N
O U A WwWww

[EEY
(e)]

N P R
© oo

N NN
o O o

N
[y

NN NNNNMNNNNONN
DO uUhs, BB WWNNDN

N N
o o

w w
= O

DATUM: MA) 2022



ENERGETICKY AUDIT

10
11
12
13
14
15

ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

ZAVERECNE HODNOTENIE

SUHRNNY INFORMACY LIST

SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZIVANI ENERGIE

PRILOHA €. 1: OSVEDCENIE O ODBORNEJ SPOSOBILOSTI NA VYKON ENERGETICKEHO ADITORA

PRILOHA €. 2: POTVRDENIE O ZAPiSANi DO ZOZNAMU ENERGETICKYCH AUDITOROV

PRILOHA €. 3: POTVRDENIE O UCASTI NA AKTUALIZACNEJ ODBORNEJ PRiPRAVE
PRE ENERGETICKYCH AUDITOROV

32
33
34
35
36
37

38

DATUM: MAJ 2022

n



BUDOVA OBECNYCH SLUZIEB PLASTOVCE 655, PLASTOVCE

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

COM  —¢&islo odberného miesta

EA — energeticky audit

EC — electronically communicated

EE — elektricka energia

EnEf — energeticka efektivnost

FM — frekvencny menic

GES — garantovana energetickad sluzba, resp. energeticka sluzba s garantovanou Usporou energie
K — kotolria

M.J. — merna jednotka

MaR — meranie a reguldcia

MzP — meracie zariadenie plynu

NP — nadzemné podlazie

OST — odovzdavacia stanica tepla

OZE — obnovitelné zdroje energie

POD —koéd odberného miesta

RMZP  —regulacné a meracie zariadenie plynu
SHMU - Slovensky hydrometeorologicky Ustav
STN — Slovenska technicka norma

Y —studend voda

SZT — spatné ziskavanie tepla

TE — tepelna energia

TV —tepla voda

VS — vykurovacia sustava

VT — vykurovacie telesa

yA) —zdroj tepla

ZTI — zdravotechnické instalacie

DATUM: MA) 2022



ENERGETICKY AUDIT

1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov (obchodné meno): Obec Plastovce

Sidlo: Plastovce 344, 935 82 Plastovce

ICO: 00307360

DIC: 2021020694

Meno Statutarneho zastupcu: Ing. Peter KOPONCEI — starosta obce
Telefén: +421 905 322 315

E-mail: starosta@plastovce.sk

Energeticky auditor

Meno a priezvisko: Ing. Milos STASTIK
Osvedcenie Cislo: 476/2008 - 0111

Tel. / Fax: +421903 970719
E-mail.: stastik.milos@gmail.com

Riesitel'sky kolektiv
Veduci projektu: Ing. Milo$ STASTIK
Riesitelia: Ing. Milog STASTIK

Ing. Veronika GOMBOSOVA

Identifikacia predmetu energetického auditu
Predmet: Budova obecnych sluzieb
Umiestenie (adresa): Plastovce 655, 935 82 Plastovce
supisné Cislo: 655
parcela ¢islo: 245/4
list vlastnictva ¢islo: 1

Meno kontaktnej osoby: Ing. Peter KOPONCEI
Tel.: +421 905 322 315
E-mail: starosta@plastovce.sk
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2 VYCHODISKA ENERGETICKEHO AUDITU

Energeticky audit popisuje skutkovy stav budov a jednotlivych technickych zariadeni budov, identifikuje
nedostatky, navrhuje Usporné opatrenia a obsahuje posudenie moznosti ich financovania. Pri identifikacii
potrieb objednavatela nebola vznesend poZiadavka na realizaciu neakceptovatelnych opatreni. Vsetky
uvedené ceny energii a investi¢né naklady su bez DPH.

2.1 Predmet energetického auditu

Predmetom energetického auditu je objekt vo vlastnictve obce Plastovce, v rozsahu:
* Budova obecnych sluZieb, Plastovce 655, 935 82 Plastovce.

2.2 Ciel energetického auditu

Cielom energetického auditu je identifikdcia avyhodnotenie sucasného stavu, technicko-ekonomické
posudenie potencidlu Uspor energie, Uspor emisii a posudenie moznosti financovania.

2.3 Podklady poskytnuté zadavatelom

Pre riesenie energetického auditu boli poskytnuté nasledujuce podklady a spolupraca:
= zadanie zdkazky s opisom predmetu zakazky,
= spotreby elektriny a zemného plynu a prislusné naklady vo forme vyuctovacich faktur (2018 - 2021).

2.4 Dopliiujuce udaje ziskané vlastnym Setrenim spracovatela

V rdmci osobnej obhliadky sic¢asného stavu zariadeni v rozsahu potrebnom pre spracovanie auditu boli zistené
a ziskané najma nasledujuce podklady:

= fotodokumentacia sucasného stavu,

= meranie skuto¢nych rozmerov objektu,

= aktualne Udaje o zdrojoch tepla (dalej len ,,ZT“) a spbsob / rezim ich prevadzky,

= Stitkové Udaje niektorych nainstalovanych zariadeni,

= klimatické udaje za roky 2018 - 2021 pre rieSenu lokalitu.

2.5 Legislativa a normy pouiité pri vypracovani auditu

Energeticky audit bol vypracovany podla nasledovnej legislativy a boli pouzité nasledovné normy:

= Zakon €. 321/2014 Z.z. o energetickej efektivnosti.

= Vyhlaska MH SR ¢. 179/2015 Z.z. o energetickom audite.

= Vyhladska MDVRR SR €. 364/2012 Z.z. o energetickej hospodarnosti.

= 7Zakon 137/2010 Z.z. — Zakon o ovzdusi.

= STN 73 0540-2+21+22:2019 — Tepelna ochrana budov. Tepelno-technické vlastnosti stavebnych konstrukcii
a budov. Cast 2: Funkéné poziadavky. Konsolidované znenie.

= STN EN ISO 13370:2017 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Sirenie tepla zeminou. Vypoétové metddy.

= STN EN ISO 13789:2017 — Tepelno-technické vlastnosti budov. Merny tepelny tok prechodom a vetranim.

= STN EN ISO 13790:2008 — Energetickd hospodarnost budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie.

= STN EN 16247 — Energetické audity.

* STN EN 12464-1 — Svetlo a osvetlenie - osvetlenie pracovnych miest - Cast 1: vnitorné pracovné miesta.

= STN EN 12665 — Svetlo a osvetlenie - zakladné terminy a kritérid na stanovenie poZiadaviek na osvetlenie.

DATUM: MA) 2022



ENERGETICKY AUDIT

3 POPIS SUCASNEHO STAVU

Budova obecnych sluzieb sa nachadza na adrese Plastovce 655 v obci Plastovce (Obr. 1: Situa¢nd mapa
rieseného objektu). Budova postavena odhadom v prvej polovici 20. storodia, je tvorena jednym nadzemnym
podlazim a nevykurovanou pochddznou povalou a nevykurovanym c¢iastocnym jednym podzemnym podlazim,
v ktorom sa nachadza kotolia. Na 1. NP sa nachddzaju priestory kadernictva, obchodu, socialne
a komunikacné priestory a skladové priestory.

Pédorys budovy mé tvar nepravidelného obdiznika s celkovou zastavanou plochou 132,5 m% Budova je
v prevadzke v pracovnych drioch denne od 7:30 do 17:00 hod. Objekt ako celok je udrziavany avsak zna¢ne na
konci svojej technickej Zivotnosti. V ramci nevyhnutnej modernizacie spojenej s odstrariovanim havarijného
stavu objektu su postupne vymienané povodné otvorové konstrukcie za nové, s plastovym ramom a izolacnym
dvojsklom.

Objekt je prestreseny Sikmou s nevykurovanou pochédznou povalou, ktorej podlaha nie je izolovana. Priestory
povaly sa vyuZiva na skladové ucely. Obvodové steny budovy su z muriva plnej palenej tehly hrdabky 380 mm,
s povrchovou Upravou z brizolitovej omietky, ktora je miestami poskoden3, pripadne Uplne opadana. Otvorové
konstrukcie su prevazne v pévodnom stave, rieSené ako oknd s drevenym ramom a zdvojenym zasklenim.
Vymenené otvorové konstrukcie su rieSené ako okna a dvere s plastovym radmom a izolacnym dvojsklom.
Zdrojom tepla je plynova kotolna lokalizovana v priestoroch podzemného podlazia. Odovzdavanie tepla je
realizované pomocou liatinovych vykurovacich telies, bez inStalovanych termostatickych hlavic.

V objekte nie je zavedeny systém energetického manaZzmentu a nie je zabezpecené priebeiné
meranie, sledovanie a vyhodnocovanie jednotlivych spotrieb, na zdklade ktorych by sa navrhovali opatrenia
s cielom Uspory energie a prevadzkovych nakladov. Spotreby sa sleduji iba pre potreby fakturacie.

Budova, ani Ziadna z jej sucasti nie je kulturnou, alebo historickou pamiatkou, nenachadza sa v pamiatkove;j
zéne ani rezervacii a nepodlieha legislative, obmedzeniam a reguldciam upravujicim ochranu kultirnych,
alebo historickych pamiatok.

Obr.1: Situaéna mapa rieSeného objektu

Legenda: Zdroj: www.mapy.cz

D —vyuZivané a vykurované objekty
RMZzP —regulacné a meracie zariadenie plynu
4 —zdroj tepla

DATUM: MAJ 2022 “
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Tab.1: Sumdrne zdkladné parametre posudzovaného objektu

Identifikacia ¢innosti

Pocet hodnotenych aredlov 1
Pocet vykurovanych objektov 1
Celkovy obstavany Ochladzované Priemerny
Zoznam posudzovanych vykurovanych objektov objem plochy faktor tvaru
Vp [m?] Ai [m?] Ai/Vs [1/m]
Dom sluZieb Plastovce 132,5 442,5 1,19
Spolu posudzované objekty 132,5 442,5 1,19

3.1 Energetické vstupy

Objekt je napojeny na distribu¢nu siet Stredoslovenska distribuéna, a.s. pre odber elektriny, distribu¢nt siet
SPP - distribucia, a.s. pre odber zemného plynu.

Energetické vstupy pre tento objekt st merané len fakturaénymi meracmi dodavatelov elektrickej energie
a zemného plynu. Meracie zariadenia sluZia pre fakturacné ucely. Z toho dovodu su k dispozicii len Udaje
o spotrebach elektrickej energie a zemného plynu na trovni vyuctovacich obdobi a to minimalne jeden krat
za rok. Merania a fakturdcia v mesacnych intervaloch nie st vykonavané.

Sumar zadkladnych Udajov o vstupoch energie pre cely objekt je uvedeny v nasledujicej tabulke. V tabulke su
uvedené priemerné ro¢né hodnoty za Styri predchddzajlce kalendarne roky 2018 - 2021.

Tab.2: Udaje o priemernych roénych vstupoch paliv, energie a vody v roku 2018 - 2021

Vyhrevnost  Obsah energie Roéné naklady

Vstupy paliv a energie Mnoistvo [MWh/m.j.] [MWh] €]
Elektrina MWh 8,1 - 8,1 1257,8
Zemny plyn tis.m3 3,8 10,736 35,6 1519,5
Celkova spotreba energie 43,7 27773

Obr.2: Skladba podielu energii a ceny v rokoch 2018 - 2021

skladba nakladov na energie | podiel vstupov na spotrebe energie |

Zemny plyn
82%

Zemny plyn
56%

Elektrina
44%

Elektrina
18%

3.1.1 Elektrina

Elektrina je v sucasnosti nakupovand od spolocnosti Slovenské elektrarne, a.s.. Priemerna rocna spotreba
elektriny v objekte je na urovni 8,0 kWh/a, vo finanénom vyjadreni 1 257,9 €, z ¢oho vychadza priemernd cena
161,6 €/MWh. Hodnotenie spotreby elektriny a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie rokov 2018 -
2021.

n DATUM: MA) 2022
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Obr. 3:

Udaje o celkovych roénych spotrebach EE a nakladoch za roky 2018 - 2021
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Tab.3:

2018
2019
2020
2021
priemer

2018

2019

[ spotreba

2020

2021

priemer

=t roéné naklady |

8,30
7,00
9,00
8,00
8,08

1193,60
1275,14
1275,81
1 286,85
1257,85

143,81
182,16
141,76
160,86
161,59

3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5

0,0

tis. €£/a (bez DPH)

Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cenéch EE za roky 2018 — 2021

obdobie MWh € €/MWh

Objekt je napojeny z verejnej distribuc¢nej siete a merany fakturacnym elektromerom. Odber je zavisly najma

od vyuZivania budovy.

3.1.2 Zemny plyn

Zemny plyn je nakupovany od spolocnosti SPP, a.s.. Priemernd ro¢nd spotreba plynu v objekte je na Urovni
35,6 MWh/a, vo finanénom vyjadreni 1 519,5 €, z ¢oho vychadza priemernd cena 42,7 €/MWh. Hodnotenie
spotreby zemného plynu a priemerné hodnoty boli vypocitané za obdobie rokov 2018 - 2021.

Udaje o celkovych roénych spotrebach ZP a nakladoch za roky 2018 — 2021

priemer

4,0

3,2

2,4

16

0,8

0,0

tis. €£/a (bez DPH)

Udaje o roénych spotrebach, nakladoch a jednotkovych cendch ZP za roky 2018 - 2021

Obr. 4:
50,0
40,0 ———3-6'9-2———-34:,88———-34;}'3———35,—?4-——-35,58--—
,E 30,0 + = - -
=
E 20,0
£ 200 11 et
1,56 1,55
100 || 50 || 246 | | |
0,0 T T
2018 2019 2020 2021
[ spotreba =t rotné naklady |
Tab.4:
obdobie MWh 3 €/MWh
2018 36,92 1503,55 40,73
2019 34,88 1462,95 41,94
2020 34,78 1564,53 44,99
2021 35,74 1547,10 43,29
priemer 35,58 1519,53 42,74
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Trend spotreby doddvaného zemného plynu je zavisly od vonkajsej teploty a vyuZivania rieSeného objektu
pocas roka a je zaznamenavany len pre faktura¢né ucely pomocou plynomeru.

3.1.3 Zakladna rocna bilancia spotreby energie

Zakladna roc¢na energeticka bilancia je spracovavana pre cely objekt na zaklade spotrieb jednotlivych vstupov
za roky 2018 — 2021.

Tab.5: 2akladna roéna bilancia spotreby energie
- , | Forma |  Sdtasnystav |
EE 8,1 1257,9
1 Vstupy paliv a energie P 35,6 1519,5
TE - -
2 Zmena zasob paliv - - -
EE 8,1 1257,9
3 Spotreba paliv a energie ZP 35,6 1519,5
TE - -
4 Predaj energie cudzim -
EE 8,1 1257,9
5 Konecna spotreba paliv a energie 2p 356 15195
(riadok 3 —riadok 4) ’ ¢
TE - -
. EE - -
6 Straty vo vlast.nom zdroji a rozvodoch 7P - VYK 78 2735
(z hodnoty v riadku 5)
TE - -
EE — VYK* 0,2 31,45
) . EE-TV 1,6 251,6
Spotreba er?ergle na vykurovanie a 7P - VYK 292 12490
7 ohrev teplej vody 2P -TV i )
(z hodnoty v riadku 5)
TE - VYK - -
TE-TV - -
Spotreba energie na technologické a EE - OSV 2,4 974,8
8 ostatné procesy P - -
(z hodnoty v riadku 5) TE - -

* Elektrina sa spotrebuva len na zabezpecenie prevddzky zdroja tepla.

3.2 Stavebné konstrukcie

Budova je tvorenad jednym nadzemnym podlazim a nevykurovanou, pochddznou povalou. Cast budovy je
podpivni¢end, aviak 1. PP je nevykurované. Pédorys budovy ma tvar nepravidelného obdiznika s celkovou
zastavanou plochou 132,5 m2,

Obvodové steny budovy su z muriva plnej palenej tehly hrdbky 380 mm, pripadne tvorené v kombinacii
s pérobetéonom a s povrchovou Upravou z brizolitovej omietky, ktord je na niektorych miestach poskoden3,
pripadne Uplne opadnuta. Obvodové steny su povodné, bez tepelnej izolacie. Stropna konstrukcia je riesena
ako ZB doska s pochddznou povalou. Stre$na konstrukcia je riesend ako dreveny krov so stre$nou krytinou
z plechu, ktory je na niektorych miestach poskodeny. P6vodné otvorové konstrukcie, rieSené ako okna a dvere
s drevenym ramom a zdvojenym zasklenim, si postupne menené za nové, s plastovym ramom a izolacnym
dvojsklom. Svetla vyska jednotlivych miestnosti sa pohybuje na urovni 2,8 m. Podlaha na teréne je pévodna,
bez tepelnej izolacie a s naslapnou vrstvou z r6znych materialov (linoleum, dlazba).

n DATUM: MA) 2022
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Tab.6: Technické a geometrické parametre objektu

Celkova Obvod Obostavany Celkova Ochladzovana Priemerna
Faktor tvaru

zastavana zastavanej vykurovany podlahova obalova konstrukcna vyska
plocha plochy objem plocha konstrukcia

budovy Poéet podlaZia

A p Vo As A SA/Vs podlazi hipr
[m?] [m] [m3] [m?] [m?] [m?] [m]

132,5 46,0 371,0 132,5 442,5 1,19 1,0 2,8

Sucet pléch vetkych pevnych stavebnych konstrukcii predstavuje 425 m?. Sudinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii je od 0,60 W.m?2K?! do 1,63 W.m2K? Jednotlivé typy stavebnych konstrukcii
su uvedené v nasledujucej tabulke. Merna tepelnad strata prechodom vsetkych pevnych stavebnych konstrukcii
je 457,7 W.K, o predstavuje 84,4 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.

Tab.7: Zoznam pevnych stavebnych konstrukcii

Normalizovana hodnota

Plocha Sucinitel prestupu tepla ,
PrestiPAter® U podra STN 7305402 hognotenie podra

Stavebna konstrukcia A u; Un STN 73 0540-2
[m2] [W.m2.K1] [W.m2.K1]
Obvodova stena — zateplena 163,0 1,32 0,22 nevyhovuje
Podlaha nevykurovanej povaly 132,5 1,63 0,20 nevyhovuje
Podlaha nad nevykurovanym suterénom 65,0 1,45 0,60 nevyhovuje

Vypoctova hodnota Normalizovana hodnota
5 . X tepelného odporu R podla STN 730540-2 Hodnotenie podla
Stavebna konstrukcia : R Ru STN 73 0540-2
[m2.K.W-1] [m2.K.W-1]

Podlaha na teréne 67,5 0,34 2,5 nevyhovuje

Obr.5: Dom sluiieb, Plastovce - juiny a vychodny pohlad

Obr.6: Dom sluiieb, Plastovce — zapadny a severny pohlad

DATUM: MAJ 2022
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3.2.1 2vislé stavebné konstrukcie

Obvodové konstrukcie budovy su tvorené z plnych palenych tehal hrdbky 380 mm, pripadne s kombinaciou
z pérobetdnovymi tvarnicami. Povrchovu Upravu obvodovych stien tvori brizolitova omietka, na niektorych
miestach poskodena pripadne Uplne opadana. Obvodové steny su bez tepelnej izolacie. Vnutorné povrchy
stien su z vapenno-cementovej omietky.

Obr.7: Obvodové steny

E

3.2.2 StresSné konstrukcie

Objekt je prestreSeny Sikmou strechou s nevykurovanou povalou, ktorej podlaha nie je izolovana. Povala je
rie$end ako pochodzna, zo 7B a drevenym krovom. Stre$na krytina je na celom objekte pdvodnd, plechova.
Svetla vyska jednotlivych miestnosti v objekte sa pohybuje na Urovni 2,8 m

Obr.8: Stresna krytina

3.2.3 Podlahové konstrukcie

Podlaha na teréne je v celom objekte zhotovena ako jednoduchad, bez tepelno-izolacnej vrstvy. Naslapna vrstva
je vyhotovend zrbéznych materidlov (linoleom, kobercami, laminatovou podlahou az r6znych druhov
keramickych dlaZdic, a z r6znych kamennych, pripadne beténovych dlazZieb). Podlaha nad nevykurovanym
suterénom je povodna, bez tepelnej izolacie s povrchovou Upravou z réznych materialov.

DATUM: MA) 2022



ENERGETICKY AUDIT

Obr.9: Podlahové vyhotovenia

3.2.4 Otvorové konstrukcie

Otvorové konStrukcie su prevazine pOvodné, rieSsené ako oknd a dvere s drevenym rdmom a zdvojenym
zasklenim. Vymenena Cast otvorovych konstrukcii je rieSend ako okna a dvere s plastovym rdmom a izolaénym
dvojsklom. Stav vymenenych otvorovych konstrukcii je uspokojivy, si¢asnym legislativnym poZziadavkam vsak
uz nevyhovuju. Povodné otvorové konstrukcie z obdobia vystavby objektu su ztechnického ifunkéného
hladiska za hranicou svojej Zivotnosti. Ich tepelno-izolacné vlastnosti st velmi nizke, netesnostami v zimnom
obdobi prefukuje do vnutornych priestorov.

Obr. 10: Otvorové konstrukcie — vymenené okna a dvere s plastovym ramom a izolaénym dvojsklom

Obr.11: Otvorové konstrukcie — pdvodné okna

Sucet ploch vietkych typov otvorovych konstrukcii predstavuje 17 m2 Sucinitel prechodu tepla tychto
stavebnych konstrukcii od 1,38 W.m2.K* do 4,35 W.m2.K2. Jednotlivé typy otvorovych konstrukcii si uvedené
v nasledujucej tabulke. Merna tepelna strata prechodom otvorovych konstrukcii je 40,2 W.K?, ¢o predstavuje
7,4 % z celkovej mernej tepelnej straty prechodom.
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Tab.8: Zoznam typov otvorovych konstrukcii

Rozmer
Konstrukcia . - e Hodnotenie
N1 €] Vyska U Un STN 73 0540-
Druh 2
s . 2 st
el Material vyplne Typ zasklenia [m] [m] [W.m2.K1]
001 okno plastové izolacné dvojsklo 1 0,9 2,0 1,38 0,85 nevyhovuje
002 okno plastové izolacné dvojsklo 1 1,4 1,2 1,41 0,85 nevyhovuje
003 okno drevené zdvojené 5 2,0 1,4 4,35 0,85 nevyhovuje
004 okno drevené zdvojené 2 1,6 1,2 4,30 0,85 nevyhovuje
DO1 d\’/ere l?ez plastové izolacné dvojsklo 1 1,2 2,1 1,38 0,85 nevyhovuje
zadveria
005 okno drevené zdvojené 2 0,5 0,5 4,12 0,85 nevyhovuje

3.3 2Zdroj tepla

Zdrojom tepla pre rieSeny objekt je kotolfia na zemny plyn, umiestnena v priestoroch podzemného podlazia.
V priestoroch kotolni je umiestneny jeden teplovodny kotol na zemny plyn Termogas 25 eko Bakala
s celkovym vykonom 25 kW. Technoldgia kotolne ako aj samotny kotol je po svojej technickej Zivotnosti.
Uginnost zdroja tepla uvaZujeme na Grovni 82 %.

Technické parametre ZT:

Vyrobca Termogas
Typ Bakala 25 eko
Rok vyroby 2000

Pocet 1 ks

Druh paliva zemny plyn
Menovity tepelny vykon 25,0 kW

Max. prevadzkovy tlak 0,2 MPa
Uginnost ZT 82 %

Obr. 12: Zdroj tepla - plynova kotoliia pre objekt, expanzna nadoba

Ohriata vykurovacia voda je od kotla vedend priamo do vykurovacej sustavy k jednotlivym vykurovacim
telesam v priestoroch obchodu. Obeh vykurovacej vody zabezpecuje kotlové cerpadlo. Potrubné rozvody
v priestoroch kotolne nie su izolované. Vykurovacia sustava nie je ekvitermicky regulovana. Vykurovacia
sustava je zabezpecend membranovou expanznou nadrzou Reflex NG s objemom 35 .
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3.4 Vykurovacia sustava

Vykurovacia sustava je rieSena ako dvoj rurkova so spodnym rozvodom. Odovzdavanie tepla je realizované
pomocou pdévodnych liatinovych vykurovacich telies, bez inStalovanych termostatickych hlavic. Vykurovacia
sustava nie je hydraulicky vyregulovana. Celkovy pocet vykurovacich telies v sustave je 7 ks.

Obr. 13: Vykurovacie telesa
ekt A =S 9 5 JAE

3.5 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sustava v budove je pévodna. Svietidla s linedrnymi Ziarivkami su prevazne povodné, s klasickym
predradnikom. Vzhladom na prevadzku objektu ako budova obchodnych sluZieb je odhadovany priemerny
rocny pocet hodin svietenia 950 hod. Typy svietidiel su zobrazené na obrazkoch nizsie. Pocty jednotlivych
svietidiel si uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab.9: Osvetlovacia sustava — skladba

Pocet InStalovany prikon Celkovy instalovany
Druh svetelného zdroja v svietidle Svietidiel svietidla prikon
[ks] [kw] [kW]
Sv1 oby¢ajna Ziarovka 5 0,040 0,200
Sv2 linedrna Ziarivka T8 + klasicky predradnik 6 0,072 0,432
Spolu: 11 0,632

Obr. 14: Typ svietidiel

s o W

3.6 Zdravotno-technické instalacie

Zariad'ovacie predmety v budove su zastaralé. P6vodné toalety su vybavené splachovacimi nadrzkami s velkym
objemom (cca 10 litrov a viac) a bezregulacie mnoZstva splachovanej vody. Ako vytokové armatury
na umyvadlach su prevaine pouZzité batérie bez perlatorov. PGvodné vytokové armatury su bez Uspornych
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zariadeni. Pocty jednotlivych inStalovanych zdravotno-technickych zariadeni v budove su znazornené
v nasledujucej tabulke.

Tab.10: Zdravotno-technické zariadenia — skladba

Zdravotno-technické zariadenia

Umyvadlo / Drez Sprcha Vara Toaleta Pisoar Vylevka

Povodné 3 0 0 1 0 0
Vymenené 0 0 0 0 0 0
Pocet spolu (ks) 3 0 0 1 0 0

Obr. 15: Zariad'ovacie predmety
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4 VYHODNOTENIE SUCASNEHO STAVU

4.1 Tepelno-technické posudenie stavebnych konstrukcii

Stavebné konStrukcie budov su posudzované a vyhodnotené podla platnej normy STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019
a vysledky vypoctov podla tejto normy su uvedené v nasledujucich kapitoldch. Posudenie stavu budov
ma pre prevadzkovatela len informativny charakter.

Umiestnenie objektu a zdkladné vstupné udaje:
- budova sa nachddza na adrese Plastovce 655, 935 82 Plastovce,
podla STN 73 0540-3 - teplotnd oblast ,, 1,
- veternd oblast ,, 1%,

- nadmorska vyska 145 m n. m.,

vonkajsia vypoctova teplota te =- 11,0 °C,

Mernd tepelnd strata obalovych konsStrukcii vratane mernej tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov
je 542,1 W.K%. Splnenie minimélnej poZiadavky priemerného suéinitela prechodu tepla vietkych obalovych
konstrukcii budovy podla STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 je uvedené v nasledujicej tabulke. Podiel jednotlivych
konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate prechodom je uvedeny v nasledujucom
grafe.

Tab.11: Hodnotenie priemerného sucinitela prechodu tepla podla STN 73 0540-2+Z1+22:2019

Priemerny sucinitel’ Normalizovana
Faktor tvaru budovy prechodu tepla hodnota
[W.m2.K1] [W.m2.K1]
1,19 1,23 0,39 0,27 nevyhovuje

Odporucana hodnota Hodnotenie podla

[W.m2.K1] STN 73 0540-2

Obr. 16: Podiel konstrukcii a tepelnych mostov na celkovej mernej tepelnej strate

Obvodové steny nad terénom M Podlaha na teréne
Podlaha nad nevykurovanym priestorom Podlaha nevykurovanej povaly
Otvorové konstrukcie Vplyv tepelnych mostov

Vetranie
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Vysledky prepoctu tepelno-technickych vlastnosti budovy:

- merna tepelna strata prechodom Hr = 542,1 [W/K],

- merna tepelna strata vetranim Hy = 48,9 [W/K],

- merna tepelna strata objektu H= 591,1 [W/K],

- tepelné zisky slne¢nym Ziarenim Qs = 1235,1 [kWh],

- zisky vnatornymi zdrojmi Q= 3975,0 [kWh],

- celkovy tepelny zisk budovy = 5210,1 [kWh],

- faktor vyuzitia tepelnych ziskov = 0,95 [-],

- vypoctova potreba tepla na vykurovanie Q= 31262,0 [kWh],

- celkova podlahova plocha budovy Ap = 132,5 [m?],

- celkovy obostavany objem budovy Vp = 371,0 [m?3],

- merna potreba tepla na vykurovanie Qg = 236,0 [kWh/(mZ.a)],
- normovand merna potreba tepla na vykurovanie QiH,nd = 61,7 [kWh/(m2.a)],

Tab.12: Vysledok hodnotenia budovy podla STN 73 0540-2+21+22:2019

Potreba tepla na vykurovanie

Faktor tvaru budovy [kwWh/(m3.a)] Vyhodnotenie
QH,nd, QlH,ned

Dom sluZieb, Plastovce 1,19 236,0 61,7 nevyhovuje

Vo vypocte potreby tepla na vykurovanie bola uvaZzovana priemernd vnutornd teplota t +15,9°C,
zodpovedajlca hodnotdm priemernej vnutornej poZadovanej teploty v zime pre dany typ objektu (budova
obchodnych sluZieb). Vo vypocte poctu dennostupriov vychadzame z priemernych mesacnych teplot ziskanych
z portalu www.shmu.sk (2018 — 2021).

Tab.13: Priemerny pocet dennostupiiov pre ti = + 15,9°C pre podmienky v rokoch 2018 - 2021

Kalendarny rok 2018 - 2020

Pocet vykurovacich dni 15,9
Priemerna vonkajsia teplota (°C) 5,43
Pocet dennostupriov 2289

Vypocet potreby tepla na vykurovanie bol vykonany na zaklade vypoctu tepelnych strat prechodom tepla
konstrukciami a tepelnych strat vetranim, ktoré boli zniZzené o tepelné zisky. Celkova potreba tepla pre krytie
tepelnych strat prechodom a vetranim predstavuje 36 212 kWh. Na celkovej potrebe sa pokrytie tepelnej
straty prechodom obalovymi konstrukciami podiela 91,7 %, podiel vetrania je 8,3 %. Celkova potreba tepla
je redukovana tepelnymi ziskami budovy vo vyske 5 210 kWh s mierou ich vyuZitia na urovni 95 %. Vysledna
potreba tepla na vykurovanie budovy so zapocitanim tepelnych ziskov je 31 262 kWh.

Tab.14: Vypoctova potreba tepla dennostupiiovou metédou

Klimatické Pocet vykurovacich Pocet D° Potreba tepla

podmienky podla dni [K.denr] na vykurovanie Q, [kWh]
Dom sluZieb, Plastovce Zdroj: SHMU 218,7 2289 31262

* Hodnota potreby tepla na vykurovanie sa méZe lisit od normalizovaného vypoctu podla STN 73 0540-2+2Z1+72:2019, nakolko
zohladrnuje skutocné klimatické podmienky a reZim vykurovania v budove.
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4.2 Technické zariadenie budov

4.2.1 Tepelny zdroj a vykurovanie

Zdrojom tepla pre rieSeny objekt je kotolfia na zemny plyn. Jedna sa o zastaralu technolégiu kotolne, ktora
nevyuZiva teplo ziskané zo spalin. Zdrojom tepla je teplovodny kotol z roku 2000. U¢innost zdroja tepla
uvaZujeme na urovni 82 %. Vykurovacia sustava je v pévodnom stave. Rozvody vykurovania spolu v kotolni nie
su izolované.

Nakolko je zdrojom tepla pre budovu teplovodny kotol z roku 2000, navrhujeme rekonstrukciu zdroja tepla,
technoldgiu kotolne a izoldciu rozvodov potrebnou hriubkou.

4.2.2 Osvetlovacia sustava

Osvetlovacia sustava v budove je povodna. Svietidla s linedrnymi Ziarivkami su prevazne povodné, s klasickym
predradnikom. Linearne svietidld zvacsa vyuzivaju zastaralé svetelné zdroje anie nové LED technolégie
svysokou ucinnostou (Im/W) adlhSou Zivotnostou. Linedrne svietidld si vybavené magnetickymi
predradnikmi, ¢o tiez navySuje ich spotrebu. Riadenie osvetlenia je vo vsSetkych priestoroch manualnymi
spina¢mi umiestnenymi pri vstupe do miestnosti.

Celkovy inStalovany prikon je 0,6 kW.

Spotreba elektriny na osvetlenie v rieSenom objekte zodpoveda veku a stavu osvetlovacej sustavy v danom
objekte a jej Casovému vyuzitiu.

Pri zohladneni zodpovedajucich hodnot priemerného rocného poctu hodin svietenia pre dany typ objektu je
ro¢na potreba elektriny na osvetlenie stanovena na 2,7 MWh/rok.

Opatrenie: Komplexnd vymena osvetlovacej sustavy v rozsahu vymeny svetelnych zdrojov za nové svietidla
vyuZivajice LED technolégiu s vysokou ucinnostou a tieZ s dlh$ou Zivotnostou spolu s rekonstrukciou
elektroinstaldacie.

4.2.3 Zdravotno-technické instalacie

Zdravotno-technické instalacie (dalej len ,,ZTI”) su prevaZzne v pévodnom stave, niektoré su zrekonstruované.
Zrekonstruované ZTI uz disponuju Gpornymi zariadeniami (perlatory, WC s moznostou regulacie splachovanej
vody), pévodné su bez Uspornych zariadeni a je potrebné ich modernizovat. Rekonstrukcia povodnych ZTI
za nové, s Uspornymi zariadeniami by vsak pri vysokych investi¢nych nakladoch nepriniesla vyznamnu usporu
nakladov na spotrebe SV, alebo TV, preto v rdmci tohto EA s opatrenim dalej neuvazujeme.
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5 NAVRH USPORNYCH OPATRENI NA ZVYSENIE ENERGETICKE) EFEKTIVNOSTI

Kapitola je venovana ndvrhom uspornych opatreni, ktoré majua vyznam pri odstranovani odhalenych
nedostatkov. Opatrenia zamerané na zvySenie energetickej efektivnosti (dalej len “EnEf”) je mozné delit podla
nasledovnych kritérii:

A) ROZSAH INVESTICIE

Bezndkladové - opatrenia su organizacného charakteru, napr. dojednanie lepSich cennikovych cien,
dodrziavanie vnutornych teplot v jednotlivych priestoroch, pravidelné vyhodnocovanie spotrieb energie
a podobne.

Nizkondkladové - opatrenia, ktoré pri pomerne malych investi¢nych nakladoch prinasaju Usporu energie.
Vysokondkladové - opatrenia spojené svysSou investitnou naro¢nostou, napr. stavebna rekonstrukcia

objektov (vymena okien, zateplenie), nakup novej technolégie a podobne.

B) VELKOST USPOR A EKONOMICKEJ NAVRATNOSTI OPATRENIA
Opatrenia s rychlou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia, ktoré dosahuju vysoké Uspory energie

vzhladom na investiciu. Investicia sa splaca z uspor v kratSom c¢asovom horizonte do 5 rokov. Jednd
sa prevazne o beznakladové racionalizacné opatrenia, alebo rekonstrukcia velmi zastaralej technolégie
s vyznamnymi stratami energie.

Opatrenia so strednou dobou ekonomickej ndvratnosti - opatrenia s ekonomickou navratnostou od 5 do 10

rokov. Investicia je splacana Usporami v rozumnom obdobi vzhladom na Zivotnost realizovanej technoldgie.
Prevazne opatrenia smerujlice k potrebnej rekonstrukcii zastaralych technoldgii pre zvysenie energetickej
ucinnosti.

Opatrenia nendvratné, alebo s vysokou dobou ekonomickej ndvratnosti - su to opatrenia smerujlice obecne

ku zniZzovaniu energetickej ndrocnosti v prevadzke zariadeni, ktorych realizacia je nutna vzhladom
na nevyhovujuci stav, zabezpecenie poZzadovanej funkcie a parametrov existujlcej technolégie.

C) PODLA SPOSOBU ZVYSOVANIA ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI
Zamerané na_zniZovanie energetickej ndrocnosti — zniZovanie spotreby energie pre zabezpecenie

technologického procesu je mozné na Urovni objektu a jednotlivych energetickych technoldgii dosiahnut
opatreniami ako su:
= zniZovanie tepelnych strat prechodom tepla cez stavebné konstrukcie zlepSovanim ich tepelno-
technickych vlastnosti,
=  zniZovanie tepelnych strat vetranim vyuzivanim spatného ziskavania tepla (SZT),
= zniZzovanim celkovych tepelnych strat zabezpecovanim skutocne pozZzadovanych parametrov
(zamedzenie prekurovania, prevadzanie Utlmovych rezimov) pomocou opatreni ako je
termostatizacia, ¢i automatické riadenie pozadovanych parametrov,
»  zvy$ovanim vyuZivania OZE (zvy$ené vyuzivanie TC, vyuZivanie odpadového tepla z odpadovych vod
kupelnej liecby),
= zniZovanie spotreby elektriny automatickou regulaciou elektrospotrebicov (osvetlenia, sadenie
frekvencnych menicov na elektromotory),
= odhalovanie plytvania s energiou (zavedenie EMS),
=  zniZovanie mnoZstva ohriatej TV (Usporné vytokové armatury),
= apodobne...
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Zvysovanie energetickej ucinnosti — zniZovanie energie potrebnej navyrobu (premenu) a distribuciu

pozadovaného mnozstva energie pre jednotlivé energetické procesy je dosiahnutelné realizaciou opatreni
ako:
= zvySovanie Ucinnosti vyroby (rekonstrukcia zdroja tepla),
= zvySenie ucinnosti distriblcie tepla (izolovanie potrubi, Uprava prevadzkovych parametrov,
hydraulické vyregulovanie),
= zniZovanim spotreby elektriny instalovanim efektivnejSich elektrospotrebicov (elektromotorov,
efektivnejsich svetelnych zdrojov, atd.),
= apodobne...

Pri vyhodnoteni jednotlivych opatreni boli brané do uUvahy jednotkové ceny za cely objekt stanovené
z poskytnutych podkladov ako priemer Styroch predchadzajucich kalendarnych rokov (2018 - 2021), ato
v hodnotach:

EE: 161,6 €/MWh,
ZP: 42,7 €/MWh,

pricom kazdé z opatreni bolo posudzované samostatne. V pripade posudzovania realizacie viacerych opatreni
naraz je potrebné uvazovat so spolupdsobenim.

5.1 Opatrenia na stavebnych konstrukciach

5.1.1 Zateplenie obvodovych stien

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody a splnenie poziadaviek na budovu z hladiska
tepelnoizolaénych vlastnosti, navrhujeme nezateplené obvodové steny zateplit expandovanym polystyrénom
(EPS) so sucinitelom prechodu tepla A;= 0,038 W/(m.K). Minimalna hrubka tejto tepelnej izolacie pre jednotlivé
konstrukcie, zabezpecujuca splnenie energetickych poZiadaviek je uvedend v nasledovnych tabulkach.
Hodnoty hrubky navrhovanej tepelnej izolacie su stanovené tak, aby boli splnené poZiadavky normy
STN 73 0540-2+71+72:2019 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie, priemerného
sucinitela prestupu tepla objektu ako aj splnenie poZiadavky na energetické kritérium.

Tab.15: Navrhovana hrubka tepelnej izolacie pre splnenie normovych podmienok

Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela
prestupu tepla

Sucasny
sucinitel’
Stavebna konstrukcia prestupu Minimalna hrubka tepelnej
tepla izolacie
[W.m2.K1] [mm]

Dosiahnuty
sucinitel prechodu
tepla
[W.m=2.K]

Obvodova stena — zateplend cast 163,0 1,32 220 0,15

Tab.16: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie obvodovych stien M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 33400 €
Ro¢nd uspora ZP 10,2 MWh/a
Miera Uspory ZP 30,1 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 429 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 77,9 Rokov

Zateplenie obvodovych stien mdze byt spojené s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinesu Uspory energie
ani zvySenie energetickej efektivnosti, avsak pre komplexni obnovu budovy je ich realizacia nevyhnutna
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(napriklad podrezanie budovy a podobne). Odhadovany investicny naklad na ich realizaciu nie je zahrnuty
v odhadovanej investicii.

5.1.2 Zateplenie stresnej konstrukcie

Vtomto opatreni sa uvaZuje so zateplenim podlahy nevykurovanej povaly. Pre splnenie poZiadavky
STN 73 0540-2+21+72:2019 je potrebné zateplit stresnd konstrukciu kamennou vinou o minimalnej hrabke
podla tabulky nizsie so sucinitelom tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m.K). Je potrebné vykonat vyhotovenie
novej hydroizolacnej vrstvy strechy avybudovat pochédznu vrstvu nad tepelnou izolaciou podlahy
nevykurovanej povaly. Po doplneni danej izolacie bude stavebna konstrukcia spiiiat poziadavku normy, kedy
bude suginitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,15 a 0,14 W/(m?.K).

Tab.17: Navrhovana hribka tepelnej izolacie

Splnenie normalizovanej hodnoty
sucinitela prestupu tepla
Minimalna Dosiahnuty
hrabka tepelnej  sucinitel prechodu

izolacie tepla
[mm] [W.m2.K1]
Podlaha nevykurovanej povaly 132,5 1,70 220 0,15

Sucasny sucinitel prestupu
Stavebna konstrukcia tepla
[m?]
[W.m2.K1]

Plocha

Tab.18: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie podlahy nevykurovanej povaly M.J.
Investi¢ny naklad 17800 €
Roc¢na Uspora energie 59 MWh/a
Miera Uspory energie 17,3 %
Rocna Uspora nakladov na energie 246 €

Dizka technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 72,3 Rokov

Zateplenie striech moze byt spojené s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinesu Uspory energie ani zvysenie
energeticke] efektivnosti, avSak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizacia nevyhnutna (napriklad statické
spevnenie stresnej konstrukcie, nadmurovanie atik, vybudovanie pochédznej vrstvy a podobne). Odhadovany
investi¢ny naklad na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.1.3 Vymena otvorovych konstrukcii

Sucet pldch vietkych typov otvorovych konstrukcii navrhovanych na vymenu predstavuje 5,6 m2. Navrh tohto
opatrenia vyplynul z analyzy sic¢asného stavu tepelnoizola¢nych vlastnosti vonkajSich otvorovych konstrukcii
budov. Navrhujeme vymenit otvorové konstrukcie nasledovne: oknd s plastovym ramom aizolacnym
trojsklom, so suginitelom prechodu tepla U, = 0,85 W.m2.K%. Zoznam navrhovanych otvorovych konstrukcii je
uvedeny v nasledujucej tabulke. Hodnoty sucinitela prestupu tepla su stanovené sohladom splnenia
poziadavky normy STN 73 0540-2+Z1+Z2:2019 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej
konstrukcie, priemerného sucinitela prestupu tepla objektu, ako aj splnenie poZiadavky na energetické
kritérium. Z technického a ekonomického hladiska nebudd na vymenu navrhované otvorové konstrukcie
s plochou 11,4 m? (plastovy ram a izolaéné dvojsklo), ktoré véak nesplifiaju poziadavky normy STN 73 0540-
2+71+72:2019 z hladiska poZiadaviek na sucinitel prestupu tepla danej konstrukcie.
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Tab.19: Navrhovana vymena otvorovych konstrukcii
Sucinitel  Merna tepelna  Normalizovana
prestupu strata hodnota U podla
tepla konstrukcie STN 730540-2
(Wm-2K-2) (WK-2) (Wm-2K2)
A U A.U Un
Okno — plastovy ram, izolac¢né trojsklo (0O03-005) 5,6 0,85 4,8 0,85 Vyhovuje

Celkova
plocha Hodnotenie podla

STN 73 0540-2

Otvorova konstrukcia (m?)

Tab.20: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Vymena otvorovych konstrukcii M.J.

Investic¢ny naklad na realizaciu opatrenia 3200 €

Roc¢na Uspora energie 2,0 MWh/a
Miera Uspory energie 6,0 %
Roc¢na Gspora nakladov na energie 85 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 37,7 Rokov

Vymena otvorovych konstrukcii modze byt spojend s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinest uUspory
energie anizvysSenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexni obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad dodatocna vymurovka pre zmensenie okien a podobne). Odhadovany investi¢ny néklad
na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.1.4 Zateplenie podlahy nad nevykurovanym priestorom

V tomto opatreni sa uvaZuje so zateplenim stropu nad nevykurovanym suterénom. Pre splnenie poZiadavky
STN 73 0540-2+Z1+72:2019 je potrebné zateplit stropnu konstrukciu nad kotolfiou o minimalnej hribke podla
tabulky nizsie so sucinitelom tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m.K). Je potrebné vykonat vyhotovenie novej
hydroizolaénej vrstvy strechy. Po doplneni danej izolacie bude stavebnd konstrukcia spifiat poziadavku normy,
kedy bude suginitel prechodu tepla konstrukcie U = 0,35 W/(m?2.K).

Tab.21: Navrhovana hribka tepelnej izolacie

Splnenie normalizovanej hodnoty sucinitela
prestupu tepla
Minimalna
hrubka tepelnej
izolacie
[mm]

Sucasny sucinitel
Stavebna konstrukcia prestupu tepla
[m?]
[W.m=2.K1]

Plocha

Dosiahnuty sucinitel’
prechodu tepla
[W.m2.K1]

Zateplenie podlahy nad nevykurovanym priestorom 65,0 1,77 50 0,53

Tab.22: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Zateplenie podlahy nad nevykurovanym priestorom

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 6500 €
Roc¢na Uspora energie 2,7 MWh/a
Miera Uspory energie 82 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 117 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 25 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 55,5 Rokov

5.2  Opatrenia na technickych zariadeniach

5.2.1 Komplexna rekonstrukcia zdroja tepla

Rekonstrukcia ZT, rozvodov vykurovania a TV, zavedenie zénovej reguldcie

Navrhujeme rekonstrukciu zdroja tepla, v rozsahu vymeny pévodného teplovodného stacionarneho kotla
na zemny plyn za novy kondenzacny kotol na zemny plyn s celkovym vykonom 20 kW. NiZSie uvedeny
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investicny ndklad predstavuje projektové prace, inZiniering, realizaciu v ramci ktorej je uvaZované aj
s demontazou jestvujlcich zariadeni, stavebnymi Upravami a Upravami na odbernom plynovom zariadeni
a taktieZ so vietkymi potrebnymi skuskami a uvedenim do prevadzky. Navrhovany zdroj tepla bude vybaveny
modernym systémom MaR s moznostou vzdialeného dispedingu a véetkym potrebnym strojnym vybavenim
a armatlrami. Navrhujeme rekonsStrukciu rozvodov vykurovania vratane realizdcie samostatnych vetiev
vykurovacieho systému pre jednotlivé funkéné celky objektu scielom minimalizovat spotrebu tepla
na vykurovanie a rekonstrukciu rozvodov TV. Potrubné rozvody musia byt vybavené vSetkymi potrebnymi
armatlrami pre uzatvaranie, regulovanie a meranie a po realizacii zhotovit hydraulické vyregulovanie. Taktiez
odporucéame v rozvodoch zabezpedit regulaciu prietoku vody vzhladom na poZiadavky systémov aich
utlmovych prevadzok. Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove vréznych
prevadzkovych stavoch pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky
stabilnd a energeticky efektivna.

Tab.23: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Rekonstrukcia ZT, rozvodov VYK+TV a zavedenie zénovej regulacie M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 6900 €
Roc¢na Uspora energie 5,5 MWh/a
Miera Uspory energie 16,3 %
Rocna Uspora nakladov na energie 233 £

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15 Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 29,6 Rokov

5.2.2 Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Pre zabezpeclenie spravnej funkcie vykurovacej sustavy v budove v réznych prevadzkovych stavoch pocas
vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky stabilnd a energeticky
efektivna. Vlastnik budovy je povinny podla §8 zdkona ¢.300/2012 Z.z. po vykonanej obnove budovy
zabezpedit hydraulické vyvézenie vykurovacej sustavy budovy. Zabezpeéenie splnenia tohto opatrenia
si vyZzaduje spracovanie samostatného projektu hydraulického vyvazenia, ktory zohladni zmenené parametre
teplonosnej latky zariadenia na vyrobu tepla, resp. dodavky tepla, rezim vykurovania a tepelné straty budovy
vyvolané obnovou budovy. Termoregulaéné ventily nainStalované na vykurovacich telesach umoziuju
automatickd reguldciu teploty v miestnosti a zabranuju zbyto¢nému prekurovaniu. Ventil s termostatickou
hlavicou automaticky obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe sInecného Ziarenia do miestnosti s oknami,

alebo pri posobeni inych zdrojov tepla.

Tab.24: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Hydraulické vyregulovanie a termostatizacia

Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 1100 €
Roc¢na Uspora energie 0,9 MWh/a
Miera Uspory energie 10,0 %
Roc¢na Uspora nakladov na energie 429 €

DiZka technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie 25,6 Rokov

* Variant je vycisleny pre pripad realizdcie so zohladnenim implementdcie odporucanych tspornych opatreni.

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy moze byt spojené s realizaciou dalSich opatreni, ktoré
neprinesu Uspory energie ani zvySenie energetickej efektivnosti, avsak pre komplexnu obnovu budovy je ich
realizacia nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov vykurovania a podobne). Odhadovany investi¢ny naklad
na ich realizaciu nie je zahrnuty v odhadovanej investicii.
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5.2.3 Modernizacia osvetlovacej sustavy

Pri tomto opatreni navrhujeme nahradit svietidld, v ktorych su svetelné zdroje s nizSou ucinnostou,
za hospodarnejsie. U¢innost svetelného zdroja je vyjadrena mernym svetelnym tokom Im/W. Celkova hodnota
svetelného toku povodnych svietidiel sa po modernizacii menit nebude, avsak na jeho dosiahnutie bude
postacovat nizsi celkovy prikon novych svietidiel, ¢im déjde k zniZeniu instalovaného prikonu na osvetleni.
Je potrebné uvaZovat i s rekonstrukciou elektroinstalaénych rozvodov.

Tab.25: Navrh vymeny svetelnych zdrojov a svietidiel

InStalovany . . . - Investicny
Navrhovany svetelny zdroj, prikon Y I"oc.ei_'. M,e my Cel,k ovy Spotre_ba Uspo_r a naklad Y
svietidlo svietidla svietidiel vykon prikon elektriny elektriny bez DPH
[w] [ks] [Im/W] [w] [kWh] [kwWh] [EUR]
SV1 LED Ziarovka 7 5 85 35 130 722 275
syp LD svetelnd trubica +nove 50 8 95 300 1110 728 900
svietidlo
Spolu: 11 335 1240 1450 1175

Tab.26: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Modernizacia osvetlovacej sustavy M.J.
Investi¢ny naklad na vymenu svetelnych zdrojov a svietidiel 1175 €
Investi¢ny naklad na vymenu elektroinstalacie 4000 MWh/a
Investi¢ny naklad spolu 5175 Rokov

Tab.27: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Modernizacia osvetlovacej ststavy M.J.
Investi¢ny naklad na realizaciu opatrenia 5175 €
Roc¢na uspora EE 1,4 MWh/a
Miera Uspory EE 539 %
Rocnd Uspora nakladov na energie 233 €

Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov

Jednoducha doba navratnosti investicie 22,2 Rokov
Modernizacia osvetlovacej sistavy mbze byt spojena s realizaciou dalsich opatreni, ktoré neprinest Uspory
energie anizvySenie energetickej efektivnosti, avSak pre komplexnd obnovu budovy je ich realizacia
nevyhnutna (napriklad vymena rozvodov elektroinstalacie a podobne). Investicny naklad na ich realizaciu je
zahrnuty v odhadovanej investicii.

5.2.4 Systém energetického manaimentu EMS

Systém energetického manaimentu je komplexny systém merania, zaznamendavania, porovnavania
a vyhodnocovania spotreby jednotlivych foriem energii za Uu¢elom navrhu, realizacie a vyhodnocovania
uspornych opatreni. Implementacia tohto opatrenia neprinesie priamu Usporu na spotrebe energii, ale
na zdklade sledovania a vyhodnocovania spotrieb energii je mozné v buducnosti navrhovat dalsie energeticky
Usporné opatrenia.

V ekonomickom hodnoteni je zahrnuta instaldcia zariadeni:

- 2 ksmeraC EE - meranie celkovej spotreby EE, spotreby EE na osvetlenie,
- 1ks merac ZP - meranie celkovej spotreby ZP,

- 1 ks merac SV - meranie celkovej spotreby SV,

- 1ksmerac TV - meranie celkovej spotreby TV,

- 5ks snimac - snimac vonkajsej a vnutornej teploty.

DATUM: MAJ 2022 “
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Tab.28: Ekonomické hodnotenie opatrenia

Investicny naklad na realizaciu opatrenia 5400 €

Prevadzkové naklady - navysenie 375 €
Dika technickej Zivotnosti opatrenia 15  Rokov
Jednoducha doba navratnosti investicie - Rokov

Pozn.: Vzhladom na to, Ze samotnou instaldciou EMS nie je mozZné dosiahnut uspory, ndvratnost investicie nebudeme vyhodnocovat.
Uspory je mozné dosiahnut opatreniami vykonanymi na zdklade vyhodnotenia udajov ziskanych z EMS.
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6 ODPORUCANY SUBOR USPORNYCH OPATRENI A SPOSOB FINANCOVANIA

V nasledujucej kapitole su vyhodnotené identifikované opatrenia ako subor odporicanych opatreni.
Pre vyhodnocovanie boli pouZité priemerné spotreby a v rokoch 2018 - 2021 a priemer jednotkovych cien
za prislusné kalendarne roky (2018 - 2021). Vsubore opatreni sa pocita s dopadom spolupdsobenia
jednotlivych odporuéanych opatreni na celkovu Usporu.

Tab.29: Subor odporucanych opatreni

Investicné Naklady Osobné Naklady Ostatné

naklady | Energia na : Celkom F|nanc0\fan|e
.| naklady | opravu prostrednictvom
energiu

GES

Opatrenie

)

1 5.1.1 Zateplenie obvodového plédsta 33,4 10,2 0,4 - - - 0,5 NIE
Zateplenie strechy, alebo

2 5.1.2 podlahy na nevykurovanej 17,8 5,9 0,2 - - - 0,3 NIE
povale
Vymena otvorovych

3 513 Y y 3,2 2,0 0,1 - - - 0,1 NIE
konstrukcii

4 Zateplenie po’dlahy. nad 65 28 01 _ _ _ 01 NIE
nevykurovanym priestorom

5 5., Rekonstrukciazdrojateplapo ¢ o 5,5 0.2 - - - 0,2 NIE
realizacii zatepleni

6 I\/llodernlzacm osvetlovacej 52 14 02 _ B B 0,2 NIE
sustavy
Hydraulické vyregulovanie a

7 5.23 . 1,1 0,2 0,1 - - - 0,1 NIE
termostatizacia

8 5.2.4 Zavedenie EMS 5,4 - - - - - - NIE

Celkom: 79,5 28,1 1,4 - - - 1,4 NIE

Nakolko je pri sui€asnych cendch materidlu, prdc, doddvok a energii jednoduchd ndvratnost jednotlivych
opatreni ako aj siboru odporuéanych opatreni vyéislend na prilis vysokej drovni, nie je mozné zabezpedit
financovanie tohoto projektu prostrednictvom garantovanych energetickych sluZieb.
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7 ENERGETICKE HODNOTENIE

Nasledujuca kapitola je zamerand na energetické vyhodnotenie vsetkych posudzovanych technoldgii

ovplyvinujucich spotrebu energie. Transformacné a prepocitavacie faktory emisii CO, a primarnej energie boli

zvolené na zaklade vyhlasky MDVRR SR €. 324/2016 Z.z..

Tab.30: Energetické hodnotenie - sucasny stav

Faktor
primarnej

Potreba
energie

Merna potreba

energie .
energie

[-]

[kWh/rok] [kWh/mZ2.rok]

Vykurovanie 33948 256,21 1,1
Priprava TV 239 1,81 2,2
Osvetlenie 2 689 20,30 2,2
Celkom 36 876 278,31 -

Potreba
primarnej

energie

[kWh/rok]

37 342,8
526,2
50916,2
43 785

Tab.31: Energetické hodnotenie — navrhovany stav (kondenzaény kotol)

Potreba Merna potreba Ifak’tor .
. . primarnej
energie energie .
energie
[kWh/rok] [kWh/mZ2.rok] [-]
Vykurovanie 7 867 59,37 1,1
Priprava TV 217 1,64 1,1
Osvetlenie 1240 9,35 2,2
Celkom 9323 70,37 -

Potreba
primarnej

energie

[kWh/rok]

8653,2
239,1
2726,9
11619

Tab.32: Energetické hodnotenie — predpokladana uspora (kondenzaény kotol)

Potreba primarnej

Potreba energie . CO,
energie
[kWh/rok] [kWh/rok] [t/rok]
Celkom 27 553 32166 5,97
Celkom v % 74,7% 73,5% 75,0%

Merna potreba Emisny

. . CO;

primarnej energie faktor

[kWh/m2.rok] [-] [t/rok]
281,83 0,220 7,47
3,97 0,167 0,04
44,65 0,167 0,45
330,45 - 7,96

Merna potreba

s . CO,;
primarnej energie

[kWh/mZ2.rok] [t/rok]
65,31 0,220 1,73

1,80 0,220 0,05

20,58 0,167 0,21

87,69 - 1,99
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8 EKONOMICKE HODNOTENIE

V ekonomickom hodnoteni boli pre kazdud budovu vypocitané zdkladné ukazovatele.
Su to:

1. Jednoducha doba navratnosti, doba splatenia investicie

N
°* CF
kde IN = investic¢né naklady

CF = ro¢né prinosy (cash - flow projektu, zmena penazného toku po realizacii opatreni).

2. Redlna doba navratnosti, doba splatenia investicie pri uvaZovani diskontnej sadzby T.4 sa vypocita
z podmienky

Tsd
D> CF x(@+r)" —IN =0
=1

kde

CF:—rocné prinosy projektu (zmena penaznych tokov po realizacii projektu),
r — diskontny faktor,

(1 +r)t— odurocitel

3. Cista sucasna hodnota (NPV)

Z CF,
NPV :Z(1+;)‘ ~IN
t=1

kde: CF;— Cash - Flow projektu v roku t
r — diskont
t — hodnotené obdobie (1 aZ n rokov)
T;— doba Zivotnosti zariadenia

4. Vnutorné vynosové percento (IRR)

TZ
D CF x(1+IRR) " —IN =0

t=1
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8.1 Vysledky ekonomického vyhodnotenia suboru opatreni

Tab.33: Vysledky ekonomického hodnotenia

Ukazovatel Hodnota Jednotka

Naklady na realizaciu suboru opatreni 79475 €
Zmena nakladov na zabezpedenie energie (- znizenie / + zvysenie) - €/a
Zmena osobnych nakladov, napr. mzdy, poistné, ... (—/ +) - €/a
meena ostatnych prevadzkovych nakladov, napr. opravy a Udrzba, sluzby, rézia, poistenie - ¢/a
majetku,(—/ +)

Zmena inych samostatne uvadzanych nakladov, napr. emisie, odpady a iné (—/ +) - €/a
Zmena trzieb, napr. za teplo, elektrinu, vyuZité odpady, ... (—/ +) - €/a
Prinosy z realizacie suboru opatreni celkom - €/a
Doba hodnotenia 15 a
Diskontny faktor 5 %
Jednoducha doba navratnosti (Ts) 132,3 a
Realna doba navratnosti (Tsd) 182,0 a
Cista sti¢asna hodnota (NPV) -69751 €/a
Vnutorné vynosové percento (IRR) -19,75 %

Dan z prijmov - -

Iné udaje - -

DATUM: MA) 2022
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9 ENVIROMENTALNE HODNOTENIE

V environmentalnom hodnoteni porovnavame emitované mnozstvo emisii tuhych znedistujlcich latok
a sklenikovych plynov pre pbévodny stav, predpokladany stav po realizacii odporucaného suboru opatreni
a vzniknuty rozdiel (Usporu). Pre vypocet boli pouzité emisné koeficienty podla nasledovnej tabulky.

Tab.34: Emisie zneéistujucich latok vychodzieho stavu a suboru opatreni

Povodny Navrhovany

EE stav stav

Emisie  kg/MWh t/a t/a
TZL 0,1780 0,0075 0,0010 0,0003 0,0007
SO, 0,8900 0,0009 0,0039 0,0011 0,0028
NOXx 0,9780 0,1462 0,0093 0,0026 0,0067
co 0,4500 0,0591 0,0040 0,0011 0,0029
Cco, 167,000 220,000 8,2030 2,2792 5,9237

DATUM: MAJ 2022
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10 ZAVERECNE HODNOTENIE

Celkova priemerna spotreba energie za roky 2018 — 2021 v Budove obecnych sluZieb, Plastovce 655, 935 82
Plastovce, sa pohybuje na urovni 43,7 MWh/a pri ro¢nych nakladoch na energie 2 851,9 €/a. Najvadsi podiel
spotreby energie ma v energetickom aj finanénom vyjadreni zemny plyn, ktory bol vyuZivany v kotolni pre
potreby vykurovania budovy.

Budova postavena odhadom v prvej polovici 20. storocia, je tvorend jednym nadzemnym podlazim
a nevykurovanou pochédznou povalou a nevykurovanym c¢iasto¢nym jednym podzemnym podlazim, v ktorom
sa nachadza kotolia. Na 1. NP sa nachadzaju priestory kadernictva, obchodu, socidlne a komunikaéné
priestory a skladové priestory. Podorys budovy mé tvar nepravidelného obdiZnika s celkovou zastavanou
plochou 132,5 m2. Budova je v prevadzke v pracovnych dfioch denne od 7:30 do 17:00 hod. Objekt ako celok
je udrziavany, avsak znacne opotrebovany. V rdmci nevyhnutnej modernizacie spojenej s odstrafiovanim
havarijného stavu objektu st postupne vymienané povodné otvorové konstrukcie za nové, s plastovym rdmom
a izolaénym dvojsklom.

Objekt je prestreseny Sikmou s nevykurovanou pochodznou povalou, ktorej podlaha nie je izolovana. Priestory
povaly sa vyuziva na skladové ucely. Obvodové steny budovy su z muriva plnej palenej tehly hrdabky 380 mm,
s povrchovou Upravou z brizolitovej omietky, ktora je miestami poskoden3, pripadne Uplne opadand. Otvorové
konstrukcie su prevazne v pévodnom stave, rieSené ako okna s drevenym rdamom a zdvojenym zasklenim.
Vymenené otvorové konstrukcie su rieSené ako oknd a dvere s plastovym rdamom a izolaénym dvojsklom.
Zdrojom tepla je plynova kotolna lokalizovana v priestoroch podzemného podlazia. Odovzdavanie tepla je
realizované pomocou liatinovych vykurovacich telies, bez instalovanych termostatickych hlavic.

V ramci ndvrhu opatreni na zniZzenie energetickej ndrocnosti budov boli odporucéané nasledovné opatrenia:

- zateplenie obvodového plasta,

- zateplenie strechy, alebo podlahy na nevykurovanej povale

- Ciasto€na vymena otvorovych konstrukcii,

- zateplenie podlahy nad nevykurovanym suterénom,

- rekonstrukcia ZT, rozvodov VYK a TV a zavedenie zénovej reguldcie,

- hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy,

- modernizacia osvetlovacej sustavy.

Vyska uspor energie bola vypocitana s ohladom na spolup6sobenie jednotlivych odporucanych opatreni. Je
potrebné, aby sa jednotlivé opatrenia realizovali v nasledovhom poradi: ako prvé je potrebné vykonat
opatrenia na stavebnych konstrukcidch (zateplenie obvodového plasta, zateplenie stresnej konstrukcie,
vymena otvorovych konstrukcii a zateplenie stropu suterénu), nasledne sa moZiu vykonat opatrenia
na technickom zariadeni a na zaver hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy.

Na zaklade zavedenia systému energetického manazmentu a sledovanim jednotlivych spotrieb je mozné
neskdr navrhovat pripadné dalsie energeticky Usporné opatrenia.

DATUM: MA) 2022



ENERGETICKY AUDIT

11 SUHRNNY INFORMACY LIST

NAZOV SUBJEKTU ALEBO OBCHODNE MENO, IDENTIFIKACNE CiSLO A SiDLO:
Budova obecnych sluZieb, Plastovce 655, 935 82 Plastovce

MENO, PRIEZVISKO A ADRESA TRVALEHO POBYTU ALEBO OBDOBNEHO POBYTU ENERGETICKEHO AUDITORA:

Milog STASTIK

Gallayova 13, 84102 Bratislava

ZOZNAM OPATRENI NA ZLEPSENIE ENERGETICKEJ EFEKTIVNOSTI:
Realizacia opatreni mimo GES:

Zateplenie obvodového plasta

Zateplenie strechy, alebo podlahy na nevykurovanej povale
Vymena otvorovych konstrukcii

Zateplenie podlahy nad nevykurovanym suterénom
Rekonstrukcia ZT a rozvodov VYK a TV a zavedenie zénovej reguldcie
Modernizacia osvetlovacej sustavy

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy

Zavedenie EMS

PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE DOSIAHNUTE OPATRENIAMI:
28,1 MWh/a

PREDPOKLADANE FINANCNE NAKLADY NA REALIZACIU OPATRENI:
79,5 tis. €

INE UDAJE:

Energeticky audit je spracovany na zdklade zmluvy s jeho objednavatefom s cielom vyhotovenia ucelového

energetického auditu verejnej budovy.

DATUM: MAJ 2022

n



BUDOVA OBECNYCH SLUZIEB PLASTOVCE 655, PLASTOVCE

12 SUBOR UDAJOV NA MONITOROVANIE EFEKTIVNOSTI PRI POUZiVANi ENERGIE

Budova obecnych sluZieb, Plastovce 655, 935 82 Plastovce

Zatriedenie spotrebitela energie podla SK NACE -

Celkovy potencial Uspor energie (MWh) 28,1
Subor odporucanych opatreni na znizenie spotreby energie

Strucny opis Realizacia opatreni mimo GES:

odpordcanych Zateplenie obvodového plaita

opatreni

Zateplenie strechy, alebo podlahy na nevykurovanej povale
Vymena otvorovych konstrukcii

Zateplenie podlahy nad nevykurovanym suterénom

Rekonstrukcia ZT, rozvodov VYK a TV a zavedenie zénovej regulacie
Modernizacia osvetlovacej ststavy

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sistavy a termostatizacia Il.
Zavedenie EMS

Naklady na technoldgie pre premenu a distribuciu energie (v tis. €) 60,9
Naklady na vyrobné technoldgie (v tis. €) 0
Naklady na zniZovanie energetickej narocnosti budov (v tis. €) 18,6
Iné naklady (v tis. €) 0

Celkové naklady na realizaciu suboru odporucanych opatreni (v tis. €) 79,5

Spotreba energie (MWh/a) 43,7 15,5 28,1
Naklady na energiu v aktudlnych cenach (€/a) 2777 1373 1404

Tuhé latky (t/a) 0,0010 0,0003 0,0007
S0 (t/a) 0,0039 0,0011 0,0028
NO« (t/a) 0,0093 0,0026 0,0067
CO (t/a) 0,0040 0,0011 0,0029
CO:(t/a) 8,2030 2,2792 5,9237
~ rkonomickéwyhodnotenie
Cash - Flow projektu (€/a) * 601 Doba hodnotenia (roky) 15 ‘
Jednoduchd doba ndvratnosti (roky) 132 Diskont (%) 5
Redlna doba navratnosti (roky) 182 NPV (€) -69 751
IRR (%) -19,75

Energeticky auditor:  Ing. Milo$ STASTIK
Podpis: 7" D&tum: 20.05.2022
*priemer za rok pocas doby hodnotenia projektu 15 rokov

DATUM: MA) 2022
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MINISTERSTVO HOSPODARSTVA SLOVENSKE] REPUBLIKY
MIEROVA 19,827 15 BRATISLAVA

Sekcia energetiky Cislo: 11179/2014-4100-7972

OSVEDCENIE

0 zépise do zoznamu encrgetickych auditoroy
vydané podla § 9 ods. 1 zikona &. 476/2008 Z. 7. o clektivnosti pri pouzivani energic (zakon
o energetickej efektivnosti) a o zmene a doplneni zikona €, 555/2005 7. 7. o cnergeticke)

hospodiarmosti budov a o zmenec a doplneni nuklmych zakonov v zneni
zékona &, 17/2007 Z. z. v zneni neskorsich predpisov

Titul, meno a priezvisko: Ing. Milo3 Stadtik

Détum zapisu: 12. 02. 2014

Toto osvedlenie sa vydava na ziklade rozhodnutia Ministersiva hospodarstva Slovenskej
republiky €. 11179/2014-4100-7971 zo0 dia 12. 02. 2014, ktorym bol Ziadatel' zapisany do
zoznamu energetickych auditorov,

V Bratislave 13. 02. 2014

\JI\RTI RSTVO HOS pi S

Ing! i I’Mﬂ“ PiD
generdlny riaditel’ sekeie energetiky
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